План - конспект урока по теме 
«Каприз природы» — подарок и проклятие одновременно.
(Радиоактивность. Закон радиоактивого распада.  Правила смещения.)

11 класс.

МОУ СОШ №2 с. Арзгир

учитель Нужная Л.И.

Тип урока: урок – размышление изучения нового материала
        Цель урока: изучить явление радиоактивности; радиоактивных превращений.
        Задачи:
образовательная - ознакомление учащихся с явлением радиоактивности и его физической природы; правила смещения; расширение представлений учащихся о физической картине мира; 
развивающая – отработать навыки физической природы радиоактивности, радиоактивных превращений, правил смещения по периодической системе химических элементов; продолжить развитие навыков работы с опорным конспектом, таблицами и схемами; продолжить развитие навыков работы с учебной литературой (выделение главного, изложение материала, развитие внимательности, умений сравнивать, анализировать и обобщать факты), способствовать развитию критического мышления;
воспитательная – способствовать развитию любознательности, формировать умение излагать свою точку зрения и отстаивать свою правоту.
       Оборудование: Периодическая таблица Менделеева Д.И. ,  фломастеры, бюллетени, компьютер.

1.Начальный   (МОТИВ).

         1)  Давайте мысленно перенесёмся на века назад и погрузимся в вечность. Было время, когда будто бы ничего не существовало. Кроме тьмы. Попробуйте себе представить её. Приглядевшись, вы различаете в этой кромешной темноте частички, похожие на частички пыли и искорки света (слайд 3).

 Они движутся. Вы наблюдаете за ними и видите, что они движутся всё быстрее и быстрее, сталкиваются, разлетаются, иногда обращаются в вихри и превращаются в звёзды и галактики...(слайд 4-6)

 И вот через миллионы лет среди тьмы мы видим красивый шар, вращающийся вокруг звезды средней величины, находящейся на краю Млечного пути. Это Земля движется по орбите вокруг Солнца. Она голубая... (слайд 7)
Вглядевшись, вы видите, что эта голубизна — океан (слайд 8). 
Океан, плещущийся о берег с мерным успокаивающим шумом, в нём много различных химических элементов и веществ, которые различаются друг от друга мельчайшими частицами, именуемыми молекулами и атомами. Они способны соединяться друг с другом различными способами и распадаться, образуя новые вещества. «Что такое эти молекулы и атомы? Как они устроены?» - эти вопросы давно задавал себе человек. И искал ответы. 

 2). И открыл, что атом -...  

(фронтальный опрос  ЛИСТОЧКИ НА СТОЛЕ)

       1.Что такое атом? 

      2. Первая модель атома;
 3. Вторая модель атома;
 4. Какие частицы входят в состав ядра?
  (слайд  9-10 )

Это  «беспокойное хозяйство»  из протонов, нейтронов и электронов; оно обладает «неукротимой» энергией, которую при определённых условиях может отдать в окружающее пространство и стать рабочим и воякой, героем и злодеем дня. 

3).Открытия бывают разные: значимые и не очень, яркие или такие, про которые быстро забывают. 

П. Л. Капица сделал интересную классификацию открытий, где выделяет одновременно открытия запоздалые, повторные, гениальные преждевременные прозрения и случайные открытия (слайд 11) . 

В особую группу П.Л. Капица выделяет открытия самого высокого класса, открытия, которые нельзя ни предвидеть, ни объяснить. За 150 лет он выделил в физике всего семь. 
(слайд 12)  Прежде  всего это:

1.Открытие электрического тока, сделанное Гальвани в 1789. 

2.Открытие влияние электрического тока на магнитную стрелку, сделанное Эрстедом в 1820г; открытие Фарадеем электромагнитной индукции можно было предугадать.

3. Внешний фотоэффект был открыт Г. Герцем  в 1887 г, и на основе Эйнштейн вывел свои уравнения. Из открытия фотоэффекта родилась квантовая теория; 

4.Открытие радиоактивности Беккерелем. 

5.Открытие космических лучей.

6.Деление ядра.

7.Эксперименты  Майкельсона и Морли .

2 .Основной. (слайд 13) 
1)  26 февраля 1896 года погода над Парижем испортилась, и подготовленные фотопластинки с кусочками урановой соли пришлось положить в тёмный ящик стола до появления солнца. Оно появилось 1марта, но, взяв пластинки, Учёный решил их проявить. Проявив, но увидел силуэты урановых образцов. Он повторил эксперимент. Он повторял опыты с большими вариациями, получая отпечатки ключа, монеты;  — пять часов коробка с фотопластинками и урановой солью находились в тёмной комнате. Проявив   фотопластинки, учёный вновь обнаружил силуэты. Они похожи на икс — лучи, но откуда они берутся? Об этом он доложил на заседании Парижской академии 2 марта 1896 года, совершенно сбив с толку её членов. На вопросы, посыпавшиеся на него, он отвечал: « Не знаю, надо разобраться. Может быть, выяснится к следующему заседанию». 

    Этим учёным был Антуан Анри Беккерел (слайд 14).
(Цель) 2) О случайном открытии явления, хотя случайные открытия не приходят к случайным людям  ( Все они – А. Беккерель, его отец и дед были академиками, а к моменту описываемых событий общий стаж их научной работы составлял около 130 лет, из которых 84 года приходилось на членство в Академии наук. Сын Жан – четвёртый физик Беккерель.),об учёных, стоящих за этим открытием и реализующих его, о предательстве во имя наук, о выгоде и опасности  открытия – сегодня наш разговор. 

3). В числе первых учёных, чьё внимание привлекло новое открытие, были супруги Кюри (слайд 15.)
Молодой талантливый французский учёный Пьер Кюри был к этому времени уже известен своим блестящими работами по магнетизму. Жена его, Мария Кюри, полька по национальности, только что заканчивала курс обучения в Сорбоне, ( друг отца великий русский химик Д. И. Менделеев, увидев девочку за работой, предсказал ей великое будущее, если она продолжит свои занятия химией) и изучение беккерелевых лучей стало темой её первой самостоятельной работы. ( рассказ об открытии радия и полония, о физиологическом действии  радиевого излучения). 

Кюри провели исследования по обнаружению самопроизвольного излучения у других химических элементов. Так они обнаружили излучение тория. В своих исследованиях Мария Кюри- Складовской удалось обнаружить новое вещество, обладающее сильным излучением. 

Они назвали его “полоний” в честь родины Марии в Польше. Жалование у них было не большое, часть которого они тратили для  приобретения уранового сырья (1 т доставили из Австрии). Их труд был каторжным.

Надо отметить, что на тот момент у них только родилась дочь - Ирен. Мария обрабатывала в день по 20 кг сырья, мешая кипящую жидкость в чугунном тазу. 48 месяцев на кухонном столе, проведя сотни, а то и тысячи опытов, удалось получить ампулу с одним дециграммом радия, (“радий”- лучистый).  но этого было достаточно для определения атомного веса- 225. Первый грамм радия они добыли, переработав разработанным ими способом 8 т уранинита.

       4). Супруги Кюри отказались от авторских прав на производство радия, за который могли получить миллионы, предоставив любой стране производить его в любом количестве. Свой первый грамм радия Мария завещала лаборатории, в которой в последствии продолжала свои исследования.  Когда сарай рухнет, а мадам Кюри уже не будет на свете, этот грамм радия останется символом подвига четы Кюри. А пока много месяцев вечерами Пьер и Мария в темном сарае любовались голубоватыми фосфоресцирующими силуэтами с драгоценными частицами радия. 

Так само явление самопроизвольного испускания излучения было названо

 радиоактивностью (слайд 16).С открытием радиоактивности начался «золотой век физики».

 В какой области еще существует» золотой век?

5).Напишите каждый на новом листке бумаги все слова и ассоциации, которые спонтанно рождаются при слове РАДИОАКТИВНОСТЬ? (обсуждение)
6). Как-то Беккерель, собираясь на одну из лекций, обнаружил, что

у него нет урановой соли. Зайдя в лабораторию Кюри, взял пробирку с урановой солью и положил ее в карман костюма. После лекции вновь

положил в карман и проходил так до возвращения домой. На следующий день он обнаружил в том месте, где лежала пробирка покраснение кожи. Беккерель показал супругам Кюри, предположив о действии урана на кожу.

 Пьер решил проверить и привязал урановую пластину к предплечью и проходил так 10 часов. Вызванное облучением покраснение перешло в сильную язву и не заживало в течение почти 2 лет. Таким образом, Пьер открыл биологическое действие радиоактивного излучения.

     А в 1903 г. супругам Кюри и Беккерелю была присуждена Нобелевская премия   (слайд 17).

7). В 1903 г. Пьер открыл закон снижения радиоактивности, введя понятие периода полураспада (слайд 18).

В результате радиоактивного распада число радиоактивных ядер данного изотопа уменьшается со временем, превращаясь в другие ядра.  Чем меньше период полураспада данного изотопа, тем большее число атомов распадается ежесекундно, и поэтому тем выше радиоактивность. Закон распада атомов не является законом, который управляет распадом одного атома, так как нельзя предугадать, когда пройдёт этот распад. Распад атома не зависит от его  возраста, т.е. атомы "не стареют".Время существования отдельных радиоактивных атомов может колебаться от долей секунды до миллиардов лет Атом урана, например, может спокойно пролежать в Земле миллиарды лет и внезапно взорваться, в то время как его соседи благополучно продолжают оставаться в прежнем состоянии. Предсказать, когда произойдет распад данного атома не возможно. Определенный смысл имеют только утверждения о поведении в среднем большой совокупности атомов. Закон радиоактивного распада определяет среднее число атомов, распадающихся за определенный интервал времени.Эта закономерность позволила ему высказать предположение об использовании радиоактивности для установления возраста земных пород. В 1903 г. он с Лабордом обнаружил самопроизвольное выделение тепла солями радия, что явилось первым свидетельством существования атомной энергии. 

8)  Что же представляет собою радиоактивное излучение? 

Излучающий радий между полюсами магнита (опыты  Марии и  Пьера Кюри, и Резерфорда) (слайд19) . 

Попытаемся и мы сделать открытие.

Свойства     излучений:

·  Почему в магнитном поле радиоактивное излучение распалось на три пучка? 

· Какова природа α-частицы? Каков ее заряд и масса? 

· Что представляют собой β-частицы? 

· С какой скоростью распространяются γ-лучи? Какие свойства γ-лучей вы знаете

                 Работа с таблицей (слайд20)
	Излучение 
	Заряд
	Проник. способность
	Примеры
	Природа

	α
	+
	min
	бумага <0,1 мм
пробег в воздухе 3-9 см
алюминий – 0,05 мм
	Поток атомных ядер гелия  42Не
υ= 14.000 - 20.000 км/с

	β
	-
	чуть > α
	Пробег в воздухе 40 см
свинец – 3 см
	Поток электронов 0-1e
υ≈ 300.000 км/с

	γ
	0
	max
	пробег в воздухе неск. сот метров
свинец – до десятков см
тело человека пронизывают насквозь
	Поток коротких эл-магн. волн (фотонов)
υ= 300.000 км/с


 9) Проблема.

Если вы внимательно следите за моими рассуждениями, то должны мне задать вопрос. (Как же из ядра вылетают электроны, если их там нет?!!!)

Ответ: при β – распаде нейтрон превращается в протон с испусканием электрона 
10.Правила смещения (слайд   21 правила смещения.)

Выполним задания, порядковый номер второго элемента соответствует году рождения И.В. Курчатова, человека, который занимался изучением применения радиоактивности у нас в стране.(слайд 22-23 )

11.задание для самостоятельной работы 

Задача 1: Изотоп тория 23090Th испускает α-частицу. Какой элемент при этом образуется? 
Решение: 23090Th α → 22698Ra + 42He 
Задача 2: Изотоп тория 23090Th испускает β-радиоактивен. Какой элемент при этом образуется? 
Решение: 23090Th  β → 23091Рa + 0-1e
Задача: Протактиний 23191Рa α –радиоактивен. С помощью правил «сдвига» и таблицы элементов Менделеева определите, какой элемент получается с помощью этого распада.
Решение: 23191Рa α → 22789Ас + 42Не
Задача: В какой элемент превращения уран 23992U после двух β – распадов и одного α – распада?
Решение: 23992U  β → 23993Np β → 23994Pu α → 23592U
      12) Проверка (слайд 24 ).

13).Кроме естественной радиоактивности существует и искусственное превращение ядер.  Вопросами искусственного превращения атомных ядер занимались Ирен и Фридерик Жолио Кюри.(слайд 25 ).

14).Жизнь обоих поколений ученых – физиков Кюри была в прямом смысле принесена ей в жертву науке. Мария Кюри, ее дочь Ирэн и зять Фредерик Жолио-Кюри умерли от лучевой болезни, возникшей в результате многолетней работы с радиоактивными веществами. 

Пьер в 1906 г. погиб под колесами телеги

        (слайд 26). 

Вот что пишет М.П.Шаскольская: «В те далекие годы, на заре атомного века, первооткрыватели радия не знали о действии излучения. Радиоактивная пыль носилась в их лаборатории. Сами экспериментаторы спокойно брали руками препараты, держали их в кармане, не ведая о смертельной опасности. К счетчику Гейгера поднесен листок из блокнота Пьера Кюри (через 55 лет после того, как в блокноте велись записи!), и ровный гул сменяется шумом, чуть ли не грохотом. Листок излучает, листок как бы дышит радиоактивностью». 

    15).(слайд   27)

                   Прав ли был Прометей, давший людям огонь?

                      Мир рванулся вперед, мир сорвался с пружин.

                      Из прекрасного лебедя вырос дракон,

                 Из запретной бутылки был выпущен джин.

           Радиоактивность-это природное явление, не зависящее от того, открыли его ученые или нет. Радиоактивными являются почва, осадки,   горные породы, вода. Ядерная энергия - источник всего существующего. Солнце и звезды сияют благодаря ядерным реакциям, происходящим в их недрах. Открытие этого явления повлекло за собой его использование на пользу и во вред.    Ученые больше чем кто- либо осознают ответственность, которую они несут перед обществом, вмешиваясь  в дела Природы. 

   27 мая 1986 авария на Чернобыльской АЭС — чёрная дата.

6 июня 1905г. Пьер выступил на заседании Академии наук. Свою Нобелевскую речь он закончил следующими словами: 

"Легко, далее, понять, что в преступных руках радий может представить серьезную опасность, и встает вопрос: выиграет ли человечество от познания тайн природы, достаточно ли оно созрело, чтобы ими пользоваться, или это познание обратиться ему во вред? Пример открытий Нобеля показателен в этом отношении: мощные взрывчатые вещества позволили человеку выполнять замечательные работы, но они же стали ужасным

 разрушительным средством в руках великих преступников, толкающих народы к войне. Я отношусь к числу тех, кто думает вместе с Нобелем, что человечество извлечет больше пользы, чем вреда из новых открытий".

В окно смотрели двое:

Один увидел дождь и грязь,

Другой листвы зелёной вязь

И небо голубое.

В окно смотрели двое.                        (слайд   28-32)

16).За каждым открытием стоят люди. Человек во многом бывает сам виноват в своих бедах и трагедиях. Мы уже говорили об учёных, стоящих за этим открытием и реализующих его,хотелось бы сказать ещё о некоторых.  

В США в годы фашистской реакции и войны потянулись ученые со всех концов света. Из Германии, Австрии и Венгрии, спасаясь от гитлеровских приспешников, туда эмигрировали крупнейшие физики Европы: Эйнштейн, Бете, Вигнер, Теллер, Сциллард, Лиза Мейтнер. Спасаясь от преследований Муссолини, из Италии уехал Ферми со своими учениками. После занятия гитлеровской армией Дании из нее уехал в США Нильс Бор. После оккупации Франции туда же выехала большая группа французских физиков, забрав с собой всю имеющуюся у них тяжелую воду. Из Англии направился в США один из крупнейших физиков Джон Кокрофт. Вместе с ним уехал большой коллектив ученых – цвет английской физической науки – в составе 67 человек.

Вплоть до нашего времени происходит «утечка умов» (как говорят учёные),  или « увеличение интеллектуального потенциала за счёт других народов»( как говорят журналисты).

Вот и нынешние лауреаты Нобелевской премии в области физики, бывшие наши соотечественникиАндрей Гейм и Константин Новосёлов , принесли славу не нашей стране.Причины этого явления разные: психологические, экономические, связанные с возможностью заниматься научной деятельностью. Большую  роль, конечно, играет денежный фактор.

          (слайд   33-34)

17). Вопросы для обсуждения на следующем уроке.

1. « Утечка умов» вызывает у вас чувство опасения за будущее своей страны? 

2.Отъезд учёных – это,  по вашему мнению, предательство или подвиг во имя науки? 

3.Что делать ? принести себя в жертву,  никуда не уезжать, прекратить занятия наукой, лишить себя радости делать открытия ? 

4.Кто – то  сказал:  « В конце концов, научное открытие станет достоянием всего мира». Значит ли это, что принципиально безразлично, чем  занимается учёный, в какой стране он работает и кому служит? 

3 .Итоговый. 

Так, что же такое радиоактивность: подарок или  проклятие? Мы начинали урок с ваших ассоциаций со словом радиоактивность. Какой вы представляете себе радиоактивность теперь? Что бы вы могли рассказать о радиоактивности , например, младшим школьникам.

 Творческая работа учащихся.

                       И твердит Природы голос:

                       В вашей власти, в вашей власти.

                       Что бы все не раскололось

                        На бессмысленные части.

. (слайд 35-36).

Человек всегда должен помнить, что Природа мудра, и, вторгаясь в ее

тайны, нельзя нарушать ее законы. В своих действиях нужно руководствоваться правилом: «Не навреди!”, быть осмотрительным, внимательным, просчитывать десятки связей и ходов наперед, а главное - всегда помнить о других людях, ценности жизни, уникальности нашей планеты. Радиоактивность отнюдь не новое явление, новизна лишь состоит в том, как люди пытались ее использовать 

             (слайд 37 )     Жизнь на Земле хрупка и беззащитна перед человеком. Один неверный шаг, и она прервется. Первый человек планеты, кому посчастливилось увидеть землю из Космоса, Ю.А.Гагарин сравнил цветовую гамму красок Земли с красками полотен Николая Рериха. Но он же поведал о том, какой хрупкой и беззащитной кажется из Космоса наша планета…

4.Заключительный (слайд 38 ).     
                           1.Были ли затруднения? 

Да,нет,не знаю

2. Совершили ли вы свое маленькое открытие?

Да,нет,не знаю

                          3. Доволен ли своей работой на уроке?

Да,нет,не знаю

